
z‐score and Unit Normal Table Exercises 

Exercise 1 ‐ Mr. Jones has given an exam to his math class. Below you will find the scores for 6 of his 
students who took the exam.  The way Mr. Jones gives grades is based on percentiles.  Anybody’s 
scoring above the 85th percentile gets an A, between the 70th and the 85th percentile students get a B, 
between the 55th and the 70th percentile students get a C, between the 40th and the 55th percentile 
students get a D, and below the 40th percentile students get an F. 

Using their exam scores as a starting point, calculate a grade for each of the six students by first 
calculating a z‐score, then using the z‐score to calculate a percentile, and finally matching their 
percentile to a letter grade.  The mean and standard deviation for the exam are given below the scores. 

Student  Score  z‐score  Percentile Grade 
Aida  54  _______  _______  _______ 
John  52  _______  _______  _______ 
Lenore  67  _______  _______  _______ 
David  78  _______  _______  _______ 
Justin  69  _______  _______  _______ 
Sarah  59  _______  _______  _______ 

 
Exam Mean  55   
Exam SD  7   
 

Exercise 2 ‐ Miss Rodriguez was talking about grading to Mr. Jones, and liked the idea of giving letter 
grades based on percentiles.  Since she has already given out four exams, she does not want to go back 
and recalculate each student’s score individually.  Instead, she will calculate the cut‐off points for each 
of the four exams, give these values to her TA, and have him go back and change all the grades based on 
these values. 

Below you are given the mean and standard aviation for each of Ms. Rodriguez’s four exams.  For each 
exam, calculate the minimum score needed to get a particular letter grade. Use the same criteria as Mr. 
Jones in the first exercise, above the 85th percentile is an A, between the 70th and the 85th percentiles is 
a B, between the 55th and the 70th percentiles is a C, between the 40th and the 55th percentiles is a D, and 
below the 40th percentile is an F. 

Minimum points for letter grade 
Exam  Mean  SD  A  B  C  D 
Exam 1  55  5  ______  ______  ______  ______ 
Exam 2  58  7  ______  ______  ______  ______ 
Exam 3  62  8  ______  ______  ______  ______ 
Exam 4  45  4  ______  ______  ______  ______ 



Exercise 3 ‐ Mr. Smith has 100 students in his class.  The last exam he gave was normally distributed with 
a mean of 82 and a standard deviation of 10.  Use this information to answer the following questions. 

1. If Sue scored a 90, and John scored a 95, what is the probability of a student scoring more than 
Sue but less than John? 
 

2. How many students scored above an 80? 
 

3. What is the probability of a student scoring more than 70, but less than 90? 
 

4. If the bottom 25% get an F, what would be the minimum score needed to get at least at D? 
 

5. If only the top 10% get an A, what score would you need to get an A on the exam? 
 

6. If the middle 30% get a C, what would be the minimum and maximum scores a student could get 
to earn a C in the exam? 
 

7. How many students scored between a 70 and an 85 on the exam? 
 

8. What is the probability that a student scored less than 75 points on the exam? 
 

9. What percentage of students scored between 70 and 80 points on the exam? 
 

10. What proportion of students scored between 85 and 90 points on the exam? 

 

Exercise 4 ‐ You are in charge of enrollment at a prestigious university.  The university only accepts the 
top 10% of GRE scores, and uses these scores to organize students into 4 tiers to determine the order in 
which they can pick their classes.  The top 5% get first choice, then the next 5%, and so on.  You already 
know that the GRE has a mean of 500, and a standard deviation of 100.  What GRE scores would define 
these four tiers? 

 

Tier     Minimum Score 
First  Top 2.5%  _________ 
Second  2.5%‐5.0%  _________ 
Third  5.0%‐7.5%  _________ 
Fourth  7.5%‐10%  _________ 
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X = (z*σ) + µ = (1.96 * 100) + 500 = 196 + 500 = 696 
X = (z*σ) + µ = (1.65 * 100) + 500 = 165 + 500 = 665 
X = (z*σ) + µ = (1.44 * 100) + 500 = 144 + 500 = 644 
X = (z*σ) + µ = (1.28 * 100) + 500 = 128 + 500 = 628 

Tier     z‐score  Score 
First  Top 2.5%  1.96  696 
Second  2.5%‐5.0%  1.65  665 
Third  5.0%‐7.5%  1.44  644 
Fourth  7.5%‐10%  1.28  628 

 


